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Vision — Mit Holz fur die Zukunft
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Globaler CO,-Ausstoss pro Bereich

https://architecture2030.org/accelerating-to-zero-by-2040/
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Gebaude als globale CO,-Speicher in 2050

Co,
Ausstoss 0,16 Gt Neue Gebaude in 2050
.
Speicherung 0,4 Gt

0% 90 9 ser
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Gebaude als globale CO,-Speicher

28 Gt
Co,
Ausstoss Neue Gebdude in 2050

Speicherung o 90 % 0%

75 Gt
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Bricken im Nationalstrassennetz - CH

« 4270 Briicken (Hauptachsen und Uberfilhrungen) im Nationalstrassennetz
» Visualisierte Anzahl
» Verteilung der Materialien

 Zunehmender Schwerverkehr
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Vision — Mit Holz fur die Zukunft
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Sitterviadukt bei St. Gallen, 1984-1986

http://www.karl-gotsch.de/Album/CH_AB.htm

14



Infrastrukturbauten

17. Juli 2025
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Strategie zur Dekarbonisierung
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Aktuelle Bestrebungen im Infrastrukturbau
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Globaler Themenbezug zu den Themenfeldern
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Infrastrukturbau mit Projektierungselementen

Beschaffung, Vergabe Technische Lésungen, Nutzung Nachhaltigkeit, Cradle to Cradle
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Ergebnisse TP1 — Entscheidungsprozesse
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Ergebnisse TP2 — Technisches Wissen
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Ergebnisse TP3 - LCA
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Technische Berichte und Motionsbericht
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Welterer Prozess In der Schweiz

Fir die Umsetzungs- und Forschungsstrategie
ergeben sich 15 Massnahmen in 4 Kategorien
» Wissenstransfer und Bildung

» Erstellung von Beispielobjekten

* Forschung und Methodenentwicklung

» Politische und regulierende Massnahmen

Aus den 3 technischen
Berichten wurde die
Synthese erarbeitet.

Kategorien /

Massnhahmen

* Verschiedene erfolgsversprechende Materialien
. . und Verfahren bericksichtigen
Motionsbericht .

Aktionen zur klimaschonenden Herstellung von
Zur Vorlage beim Bundesrat Beton und Stahl einfliessen lassen

* Sanierung und Verlangerung der Lebensdauer von
bestehenden Bauobjekten; Wiederverwenden
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Holzbriicken — Kein Nischenprodukt mehr

Smart | Green | Future-ready




Ausblick — Schwerlastbriucken in Holz
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Projektbeschrieb

Fordergeber: Bundesamt fir Umwelt — Wald und Holzforschungsfond
Projektleitung:  Berner Fachhochschule

Laufzeit: 01.01.2022 — 31.12.2023

Ziel: Machbarkeitsstudie zu Schwerlastbrticken in Holz

g

CNCHOLZ.CH
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Randgrossen und Definitionen

» Briickenkategorie
— Briucken in Langsrichtung
— Einfeldtrager und Mehrfeldtrager
— Spannweiten ~ 60 m
- Hohe Stutzenfreiheit, ausbaufahiges Lichtraumprofil

* Brlickenquerschnitt
— 3 streifige Richtungsfahrbahn mit PS
— direkt Einstieg mit Hohlkastenquerschnitt

e Lastannahmen
— Auslegung «60 Tonnen» nach Lastmodell 1 It. SIA 261 mit Lastreduktionsfaktor 0.9

« Materialisierung
- Schwerpunkt Holz und Holzwerkstoffe

— Holz-Beton-Verbund Losungen
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Evaluierung von Systemen im Querschnitt
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Evaluierung von Systemen im Querschnitt
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Grundlage - Hohlkastenquerschnitt
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Obergurt aus BSH

Steg aus BSH

Untergurt aus BSH
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Einwirkungen, Schnittgrossen

» Eigengewicht, Verkehrslasten, Bremskrafte, Wind
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Vorbemessung

e Spannungsbestimmung mittels
Gamma-Methode an einzelnen
Hohlkastenquerschnitt

 Annahme voller Verbund zw. Stegen
und Gurten (verklebter QS)

* Nachgiebigkeit zur Fahrbahnplatte
 Einfluss nicht einbezogen

» Belag hat kleinen Elastizitatsmodul in
Langsrichtung

» Wichtig fur die Querverteilung der Lasten

 Material BSH GL28h bzw. GL28c
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Vorbemessung — Normalspannung aus Biegung

Zug /-Druck

oto.d + Im.y.d + mzd 1
fto.d fm.y.l:l fmzd

[C"c.u.d] 2 + Im.y.d + Tm.z.d <1
fco.d fm.y.cl fmzd
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Verformungen

« Verformung durch Nutzlast

e Ohne Beriucksichtigung: Schwingungsverhalten, Kriechen
 Uberhéhung noch nicht enthalten

* Nachweis: 1/500 =60 m /500 = 120 mm > 89 mm — ok

Folgende Lastkombination fuhrt zur grossten Durchbiegung in Feldmitte:

LK5:E; = Yy, - Quy = 075 Q) (SIA 260.21)

CO4: 1.35*.C1 + 1L.5*.C4
Loads [kN/m"2]
Global Deformations u [mm]

wwwwwwwwwwwwwwww
|||||||

OOOOOOOOOO

.
2,500
2.500

15,5330
2.500
2.500
1515

88.7

Factor of deformations: 310.00
Max u: 5.2, Min u: 0.0 mm

Isometric
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Anwendung des Vorspannens

e 10 Kabel 6-19, P, =53’000 kN, u =122 kN/m
e 20-30% kleinere Feldmomente
e 40 % kleinere Stitzmomente
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Details - Anbauteile und Abdichtungen
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Montage und Konstruktion
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Montage und Segmentierung

Produktionsgrossen, Vorfertigung, Transport

Definition der Schnittstellen und Anschlisse

Integration der Vorspannung in Brlickenlangs- und - querrichtung
Zuganglichkeit, Unterhalt und Riuckbau
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Transportbeschrankungen

* Breite <3.80m
 HOhe <3.30m
e Lange <28 m

e Gewicht <40t

23.47 m ) A0t

A

\4

A
v

3380m

201t )
280m
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Quelle: Franke et al. (2024) Schwerlastbriiclen aus Holz



Arbeitsmodell — Schwerlastbrickenmodul

* Brickenquerschnitt flir 2 Spuren

e 2 Module zur Veranschaulichung,
Studien und Tests

e Danke an alle Mitwirkenden
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Larmschutz - Galerie Dario Kern, Raffael Mullhaupt 2023 ETH Ziirich

Eckdaten

- Tragerrost 400x1000mm a=1.0m
S | Verteilriegel  480x1000mm

O

Stiitzen 480x480mm a=3.0m

Brettsperrholz  Dicke d=160mm

Diff. Stltzen 200x200mm a=1.0m

GL28h

Diff. Trager 200x200mm a=1.0m

Brettsperrholz  Dicke d=120mm

Abdichtung und Aufbau ca. 1.50m
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Tagbau-Tunnel Bachelorthesis Phil Fehse 2023, BFH

» Tunnelquerschnitt mit
Zweigelenkbogen ausgefthrt
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Vision — Zusammenfassung

 Leistungsstark N~
« Holz kann sich mit Beton und Stahl in Festigkeit und Funktion vergleichen - K’:‘-."* )‘
* Holz ist passend flr alle Briicken von langsam bis Schwerlastverkehr, Wildtierbricken “ "

* -

* Nachhaltig
» Nachwachsendes Material, geringer CO,-Fuf3abdruck
» Unterstutzt die Kreislaufwirtschaft und die Klimaziele
» Vorfertigung reduziert Arbeiten auf der Baustelle und Emissionen

e Dauerhatft
» Langlebig, auch unter rauen Bedingungen
 In Europa sind keine chemischen Behandlungen erforderlich
« Konstruktiv geschitzt: Verkleidungen, Abdeckungen, Feuchtigkeitskontrolle
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Invitation to become host of 6t ICTB 2029
Where next time ?
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